Heavy n u c l e i (Z23) were d e t e c t e d i n t h e S e p t e m b e r 2 , 1966 s o l a r p a r t i c l e e v e n t . T h i s b r i n g s t o f i v e t h e number of e v e n t s i n w h i c h t h e s e p a r t i c l e s have b e e n d e t e c t e d .
INTRODUCTION
The sun i s now known t o be a f r e q u e n t e m i t t e r of e n e rg e t i c s o l a r p r o t o n s a n d a l p h a p a r t i c l e s . A l t h o u g h n u c l e i w i t h c h a r g e s g r e a t e r t h a n two a r e r a r e , t h e y h a v e a l s o been o b s e r v e d e v e r y t i m e t h e i n t e n s i t y of a n e v e n t w a s s u f f i c i e n t l y g r e a t t o e x p e c t t o be a b l e t o d e t e c t t h e m on t h e b a s i s of t h e i r a b u n d a n c e i n o t h e r e v e n t s . B e f o r e t h e measurement t o be rvp o r t e d h e r e on t h e S e p t e m b e r 2 , 1966 s o l a r p a r t i c l e e v e n t , h e a v y n u c l e i ( n u c l e a r c h a r g e >3) had been s e e n f o u r t i m e s , i n t h e e v e n t s of S e p t e m b e r 3 , 1960 ( F i c h t e l a n d GUSS, 1 9 6 1 1 , November 1 2 , 1960 ( B i s w a s , F i c h t e l a n d GUSS, 1 9 6 2 ; Ney a n d t h e f l u x o f heavy n u c l e i a p p a r e n t l y u n a s s o c i a t e d w i t h major f l a r e s ( K u r n o s o v a , Razorenov and F r a d k i n , 1 9 6 2 ) . An i n t e re s t i n g r e s u l t o f t h e e a r l y measurements w
a s t h a t t h e m u l t ic h a r g e d n u c l e i w i t h t h e same c h a r g e t o mass r a t i o a p p e a r e d t o h a v e t h e same c o m p o s i t i o n e a c h t i m e t h a t i t c o u l d b e det e r m i n e d . F u r t h e r , t h e c o m p o s i t i o n seemed t o r e f l e c t t h a t o f t h e s u n ' s p h o t o s p h e r e i n s o f a r a s m e a s u r e m e n t s c o u l d b e made.
The h e l i u m a n d h e a v i e r n u c l e i , h a v i n g a charge
t o m a s s r a t i o which is h a l f t h a t of t h e p r o t o n , c a n a l s o b e u s e d t o s t u d y s o l a r p a r t i c l e p r o p a g a t i o n i n t h e i n t e rp l a n e t a r y medium by comparing t h e i r a b u n d a n c e t o t h a t of t h e p r o t o n s a s a f u n c t i o n of t i m e . I n a n a t t e m p t t o e x p a n d o u r knowledge of t h e c h a r g e c o m p o s i t i o n o f t h e n u c l e o n i c component of t h e s o l a r c o s m i c r a d i a t i o n a n d make f u r t h e r s t u d i e s on t h e s o l a r p a r t i c l e p r o p a g a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s , SPICE ( S o l a r P a r t i c l e I n t e n s i t y a n d C o m p o s i t i o n E x p e r i m e n t ) w a s u n d e r t a k e n . The program is s i m i l a r t o t h e one u n d e r t a k e n i n 1 9 6 0 w h i c h l e d t o t h e measu r e m e n t s of t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e s of t h e s o l a r p a r t i c l e
e v e n t s i n 1960 ( F i c h t e l a n d GUSS, 1 9 6 1 ; B i s w a s , F i c h t e l a n d G u s s , 1 9 6 2 ; B i s w a s , F i c h t e l , G u s s a n d Waddington, 1 9 6 3 ) .
S c i e n t i f i c s o u n d i n g r o c k e t s were p l a c e d on s t a n d -b y a t F o r t C h u r c h i l l i n J u l y , 1966 t o be s h o t i n t o a s o l a r p a r t i c l e e v e n t , when o n e of s u f f i c i e n t i n t e n s i t y o c c u r r e d . The f i r s t s u c h e v e n t o c c u r r e d on S e p t e m b e r 2 , 1966.
T h i s p a p e r is a i m e d a t a d e s c r i p t i o n o f t h e r e s u l t s obt a i n e d i n t h i s e v e n t a n d a d i s c u s s i o n o f t h e i r r e l a t i o n t o t h e I s t u d y o f t h e s o l a r p a r t i c l e phenomena m e n t i o n e d a b o v e . T h i s t r e a t m e n t w i l l b e p r e c e e d e d by a b r i e f d e s c r i p t i o n of t h e SPICE p a y l o a d a n d t h e d a t a a n a l y s i s t e c h n i q u e s .
EXPERIMENTAL PROCEDURE
The n u c l e a r e m u l s i o n s t a c k s f l o w n i n t h i s e x p e r i m e n t were located benclath t h e n o s e c o n e i n t h e p a y l o a d s e c t i o n of t h e T h i s e v e n t w a s a s s o c i a t e d w i t h a f l a r e t h a t b e g a n about 0538 U.T. on S e p t e m b e r 2 , 1966, r e a c h e d a maximum a b o u t 0600 U.T. a n d e n d e d a t about 930 G.T. I t w a s r e p o r t e d a s a 2B by M a n i l l a a n d a 3 B by A n a c a p r i ( I t a l y ) . The f l a r e o c c u r r e d a t N23 W55 o n t h e s u n , a n d t h e r e f o r e was a t a p o s i t i o n on t h e s u n w h i c h was q u i t e f a v o r a b l e for e f f i c i e n t p r o p a g a t i o n of p a r t i c l e s from t h e s u n t o t h e e a r t h a l o n g t h e r o u g h l y s p i r a l i n t e r p l a n e t a r y m a g n e t i c f i e l d l i n e s . T h r e e s o u n d i n g r o c k e t s were f i r e d i n t o t h e e v e n t a t t h e t i m e s g i v e n i n T a b l e I , w h i c h a l s o g i v e s t h e a p p r o x i m a t e t i m e f r o m t h e maximum o f t h e f l a r e . The n o s e c o n e w a s e x t e n d e d t o e x p o s e t h e s t a c k s a f t e r t h e v e h i c l e l e f t t h e a t m o s p h e r e a n d w a s r e t r a c t e d p r i o r t o r e e n t r y . The d u r a t i o n of t h i s e x p o s u r e w a s a p p r o x i m a t e l y 250 s e c ; t h e e x t e n d a n d r e t r a c t o p e r a t i o n e a c h t o o k a b o u t 5 s e c .
Two of t h e e m u l s i o n s t a c k s were mounted on t h e s i d e s of t h e v e h i c l e w i t h t h e e m u l s i o n f a c e o u t w a r d s o t h a t p a r t i c l e s e n t e r e d n o r m a l t o t h e e m u l s i o n s u r f a c e . T h e s e s t a c k s c'ons i s t e d o f a s i n g l e 200 IJ. p e l l i c l e a n d a l o w e r s e c t i o n of t w e n t y 600 p p e l l i c l e s , e a c h of w h i c h was 6 . 4 c m x 7 . 1 c m i n a r e a . A s t h e n o s e c o n e e x t e n d e d a n d r e t r a c t e d t h e lower s e c t i o n w a s d i s p l a c e d b e n e a t h t h e u p p e r p e l l i c l e s o t h a t p a r t i c l e s e n t e r i n g d u r i n g t h e e x p o s u r e c o u l d be unambiguoiisly i s o l a t e d .
A t h i r d l a r g e s t a c k of f o r t y 7 . 1 c m x 1 3 . 8 c m x 600 u p e l l i c l e s w a s l o c a t e d f a r t h e r down t h e r o c k e t a x i s w i t h t h e n o r m a l t o t h e e m u l s i o n s u r f a c e s a l o n g t h e d i r e c t i o n of f l i g h t .
The l o n g d i m e n s i o n of t h e s t a c k w a s a p p r o x i m a t e l y e q u a l t o t h e v e h i c l e d i a m e t e r s o t h a t p a r t i c l e s c o u l d be o b s e r v e d e n t e ri n g t h e p e l l i c l e e d g e s a t e i t h e r e n d of t h e s t a c k . T h i s s t a c k w a s u s e d t o o b s e r v e t h e h i g h -e n e r g y p o r t i o n of t h e p a r t i c l e s p e c t r a . The amount o f m a t e r i a l t h a t i n t e r v e n e d b e t w e e n t h e p a r t ic l e a n d t h e e m u l s i o n s u r f a c e w a s 0 . 2 6 gm/cm2 ( e m u l s i o n e q u i v al e n t ) : t h i s t h i c k n e s s d e t e r m i n e d t h e minimum d e t e c t a b l e e n e r g y w h i c h w a s 3 Mc.V for p r o t o n s .
Proton s p e c t r a were o b t a i n e d by making r a n g e m e a s u r em e n t s a t l o w e n e r g i e s (512 M e V ) a n d f r o m i n t e g r a l f l u x c o u n t s a t v a r i o u s d e p t h s i n t h e s t a c k s a t h i g h e r e n e r g i e s . Helium n u c l e i were r e s o l v e d fro111 p r o t o n s b y mcasui-cmen ts of g r a i n d e n s i t y v s r e s i d u a l r a n g o . H e a v i e r p a r t i c l e s w e r e r e s o l v e d by c o u n t s of c1-rays v s r a n g e u s i n g a t e c h n i q u e w h i c h h a s b e e n d e s c r i b e d p r e v i o u s l y ( R e a m e s a n d F i c h t e l , 1 9 6 6 ) . Owing t o t h e v e r y s t e e p s p e c t r a i n t h i s e v e n t t h e r e s i d u a l r a n g e 
RESULTS AND INTERPRETATION
The e x p e r i m e n t a l r e s u l t s c a n be b e s t u n d e r s t o o d by f i r s t p r e s e n t i n g t h e e n e r g y s p e c t r
u m of t h e v a r i o u s c o m p o n e n t s d u ri n g t h e t h r e e f l i g h t s . R s t u d y of t h e e n e r g y s p e c t r u m is n e ce s s a r y b a c k g r o u n d f o r t h e d i s c u s s i o n of t h e c a n p o s i t i o n a n d p r o v i d e s t h e b a s i s f o r t h e c o n s i d e r a t i o n s of s o l a r p a r t i c l e p r o p a g a t i o n . T h e r e f o r e , t h i s s e c t i o n w i l l be d i v i d e d i n t o I t i s a l s o c l e a r from t h e d a t a shown i n F i g . 4 t h a t , a lt h o u g h t h e s p e c t r a c o u l d be w e l l r e p r e s e n t e d by t h e f o r m for r i g i d i t i e s a b o v e 250 MV i n t h e f i r s t two e x p o s u r e s a n d by t h i s form o v e r most of t h e measured r a n g e i n t h e t h i r d f l i g h t , t h e r e a r e marked d e v i a t i o n s f r o m t h i s e x p r e s s i o n a t l o w r i g i d i t i e s i n t h e f i r s t a n d s e c o n d f l i g h t s . T h e s e res u l t s t h e n c l e a r l y d e m o n s t r a t e t h a t a l t h o u g h s o l a r proton
s p e c t r a may o f t e n b e r e p r e s e n t e d by t h e f o r m of e q u a t i o n ( 1 ) . a n d i t i s e x t r e m e l y u s e f u l i n w o r k i n g w i t h s o l a r p a r t i c l e d a t a , a s o r i g i n a l l y s u g g e s t e d by F r e i e r a n d Webber ( 1 9 6 3 ) , t h i s form d o e s n o t a p p l y e a r l y i n e v e n t s a t l o w r i g i d i t i e s .
D e v i a t i o n s f r o m e x p o n e n t i a l r i g i d i t y s p e c t r a h a v e a l s o b e e n
o b s e r v e d i n s e v e r a l o t h e r e v e n t s p r e v i o u s l y ( B r y a n t , C l i n e , Desai a n d McDonald, 1963, 1 9 6 5 ) .
-9-
F i g . 4 shows t h a t o v e r t h e s m a l l r e g i o n o f o v e r l a p t h e
s h a p e o f t h e r i g i d i t y s p e c t r a of t h e h y d r o g e n a n d h e a v i e r n u c l e i a r e s i m i l a r . A p p l i c a t i o n o f t h e f o r m of e q u a t i o n ( 1 ) t o t h e o b s e r v e d d a t a a n d u s i n g t h e l e a s t . s q u a r e s f i t method g i v e s t h e v a l u e s f o r Ro shown i n T a b l e 11.
be a v a r i a t i o n o f Ro w i t h t i m e w h i c h is d i f f e r e n t f o r p r o t o n s
T h e r e a p p e a r s t o T a b l e I1 
t i m a t e l y i n t h e t h i r d f l i g h t t o v a l u e s w h i c h d i f f e r by t h r e e s t a n d a r d d e v i a t i o n s . I t h a s a l -
r e a d y b e e n shown ( B i s w a s a n d F i c h t e l , 1 9 6 5 ) t h a t t h e v a l u e s of Ro f o r p r o t o n s a n d h e a v i e r n u c l e i a r c n o t always exactly t h e same, a l t h o u g h t h e y a r e u s u a l l y s i m i l a r ( F r e i e r a n d Webber, 1 9 6 3 ; B i s w a s a n d F i c h t e l , 1 9 6 5 ) .
T h e t e n d e n c y o f s p e c t r a t o w a r d t h e f o r m o f E q . ( 1 ) es-
p e c i a l l y l a t e i n e v e n t s l e d F r e i e r a n d Webber ( 1 9 6 3 ) t o s u gg e s t t h a t t h e s o u r c e s p e c t r a might be o f t h i s f o r m . The e l e ct r o m a g n e t i c s p e c t r u m ( r a d i o a n d v i s i b l e ) f r o m a t l e a s t o n e s o l a r p a r t i c l e e v e n t h a s been shown by S t e i n and Ney (1963) -10-t o b e i n agreement w i t h s y n c h r o t r o n r a d i a t i o n f r o m e l e c t r o n s w i t h a n e n e r g y s p e c t r a o f t h e f o r m o f Eq. ( 1 ) w i t h Ro v a l u e s s i m i l a r t o t h o s e o b s e r v e d f o r t h e s o l a r n u c l e i . I t is p o ss i b l e t o c o n c e i v e o f s o l a r p a r t i c l e a c c e l e r a t i o n m e c h a n i s m s w h i c h w i l l g i v e t h i s t y p e o f s p e c t r u m a n d of a p r o p a g a t i n g mechanism w h i c h a t l e a s t l a t e i n s o l a r p a r t i c l e e v e n t s would r o u g h l y p r e s e r v e i t . A r e v i e w of t h e p r o b l e m s of a c c e l e r a t i o n a n d p r o p a g a t i o n s is g i v e n e l s e w h e r e ( F i c h t e l a n d McDonald, 1 9 6 7 ) .
R e t u r n i n g t o F i g . 2 , n o t i c e t h a t when t h e d i f f e r e n t i a l s p e c t r a f o r medium n u c l e i a r c m u l t i p l i e d by 6 0 , t h c a v e r a g e r a t i o of medium t o h c l i u i n n u c l e i i n p r e v i o u s e v e n t s ( B i s w a s a n d F i c h t e l , 1 9 6 5 ) , t h e s p e c t r a a g r e e w i t h t h e h e l i u m n u c l e i s p e c t r a l p o i n t s w i t h i n t h e e r r o r s . The r e a s o n f o r t h e l i m i t e d d a t a o n h e l i u m n u c l e i is t h e h i g h p r o t o n t o h e l i u m r a t i o w h i c h
makes t h e t a s k o f s c a n n i n g for h e l i u m n u c l e i t r a c k s i n the> nucl e a r e m u l s i o n , f o l l o w i n g t h e t r a c k s t o t h e e n d , a n d i d e n t i f y i n g them a l o n g , t e d i o u s o n e . However, t h e f a c t t h a t t h e n o r m a l iz i n g f a c t o r f o r m u l t i p l y i n g t h e medium n u c l e i s p e c t r a was sel e c t e d froin p r e v i o u s work makes t h e a g r e e m e n t q u i t e s i g n i f i c a n t , e s p e c i a l l y i n v i e w o f t h e l a r g e v a r i a t i o n f r o m e v e n t t o e v e n t o f so many o f t h e p a r a m e t e r s a s s o c i a t e d w i t h s o l a r p a r t i c l e e v e n t s .
( b ) N u c l e a r C o m p o s i t i o n : O n e o f t h e p r i n c i p a l a i m s o f t h e e x p e r i m e n t a l s e r i e s w a s t o d e t e r m i n e w h e t h e r t h e c o m p o s i t i o n of t h e m u l t i c h a r g e d n u c l e i is r e a l l y t h e same i n e a c h e v e n t . The S e p t e m b e r 2 , 1966 e v e n t w a s one whose i n t e n s i t y w a s v e r y g r e a t a t l o w e n e r g i e s , b u t decreased q u i c k l y w i t h i n c r e a s i n g e n e r g y a s m e n t i o n e d b e f o r e ; t h e r e f o r e , i t was p o s s i b l e t o o b t a i n c o ns i d e r a b l e i n f o r m a t i o n a t low e n e r g i e s / n u c l e o n , b u t n o t a t h i g h e n e r g i e s w h e r e t h e r a n g e s o f t h e p a r t i c l e s a r e s u f f i c i e n t l y g r e a t t o allow good c h a r g e i d e n t i f i c a t i o n s . The e x p e r i m e n t a l a p p r o a c h d e s c r i b e d e a r l i e r p e r m i t t e d t h e d e t e c t i o n a n d i d e n t if i c a t i o n o f medium n u c l e i down t o a b o u t 7 MeV/nucleon, r a t h e r t h a n a b o u t 3 5 MeV;'nucleon a s i n t h e e a r l i e r e x p e r i m e n t s ( F i c h t e l a n d GUSS, 1 9 6 1 ; B i s w a s , F i c h t c l a n d GUSS, 1 9 6 2 ; B i s w a s , F i c h t e l , G u s s a n d W a d d i n g t o n , 1963 ; B i s w a s a n d F i c h t e l , 1965) . However,
i n d i v i d u a l c h a r g e i d e n t i f i c a t i o n w a s n o t p o s s i b l e a t t h e s e low
e n e r g i e s a n d a t h i g h e r e n e r g i e s t h e r e w e r e v e r y few p a r t i c l e s a n d e x a c t c h a r g e i d e n t i f ita t ioii is d i f f i c u l t e v e n tholi d u e t o t h e h i g h b a c k g r o u n d . T h u s , a l t h o u g h d p t a i l e d c h a r g e m c a s u r cm e n t s were n o t p o s s i b l e , t h e r e l a t i v e a b u n d a n c e s of i m p o r t a n t c h a r g e g r o u p s , namely H e , l i g h t n u c l e i , medium n u c l e i , a n d h e a v i e r n u c l e i , c a n be g i v e n .
B e g i n n i n g w i t h t h e h e l i u m t o medium n u c l e i r a t i o , i t w a s a l r e a d y shown t h a t t h e e n e r g y s p e c t r a w e r e s i m i l a r a n d t h a t t h e i n t e n s i t i e s a p p e a r e d t o be t h e same when t h e medium n u c l e i s p e c t r a were m u l t i p l i e d by t h e a v e r a g e r a t i o of h e l i u m t o medium n u c l e i o b t a i n e d i n p r e v i o u s w o r k . To nrakc t h e s e s t a t e m e n t s more q u a n t i t a t i v e , t h e h e l i u m t o medium n u c l e i r a t i o s were f o u n d t o be 4 8 -+ 8 i n t h e e n e r g y i n t e r v a l from 12 t o 3 5 MeV/nucleon i n t h e f i r s t f l i g h t a n d 53 -+ 14 i n the e n e r g y i n t e r v a l from 14 t o 35 MeV/nucleon i n t h e s e c o n d .
A summary of t h e s e arid e a r l i e r m e a s u r e m e n t s is g i v e n i n T a b l e 111. The e r r o r q u o t e d f o r t h e a v e r a g e v a l u e of a l l thc measu r e m e n t s a s s u m e s t h a t t h i s r e p r e s e n t s n i e a s u r c m c~n t s o f t h e same number.
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G T h e r e was n o p o s i t i v e e v i d e n c e for a n y l i g h t n u c l e i . A t h r e e -s i g m a u p p e r l i m i t f o r t h e r a t i o of n u c l e i of c h a r g e s f o u r a n d f i v e t o t h e medium n u c l e i is .04 w h i c h is i n a g r e ement w i t h t h e p r e v i o u s more severe l i m i t o f . 0 2 s e t i n t h e November 1960 e v e n t s . T h e r e i s a l s o n o p o s i t i v e e v i d e n c e f o r t h e p r e s e n c e of l i t h i u m n u c l e i , b u t i n t h a t case n o number w i l l be q u o t e d for t h e u p p e r l i m i t s i n c e t h e e x a c t e f f i c i e n c y f o r d e t e c t i n g t h e s e n u c l e i is d i f f i c u l t t o d e t e r m i n e . S i n c e l i t h i u m i s f o r m e d i n t h e same g e n e r a l way a s b e r y l l i u m a n d b o r o n i f t h e l a t t e r is n o t p r e s e n t t h e f o r m e r i s n o t l i k e l y t o be e i t h e r . The a b s e n c e o f l i g h t n u c l e i a t t h e s e v e r y low e n e r g i e s is n o t s u r p r i s i n g b e c a u s e t h e y a r e a b s e n t i n t h e s o u r c e , a n d i t is n o t l i k e l y t h a t t h e s o l a r cosmic r a y s h a v e g o n e t h r o u g h much m a t e r i a l b e f o r e r e a c h i n g t h e e a r t h . Even i f t h e y h a v e , t h e t o t a l p r o b a b i l i t y f o r p r o d u c i n g l i g h t n u c l e i below a b o u t 30 MeV/'nucleon is f a i r l y s m a l l . T h e r e a s o n s for b e l i e v i n g t h a t t h e e n e r g e t i c s o l a r p a r t i c l e s have p a s s e d t h r o u g h v e r y l i t t l e m a t e r i a l i n c l u d e t h e a b s e n c e of l i g h t n u c l e i a t h i g h e r e n e r g i e s
i n o t h e r e v e n t s ( B i s w a s , F i c h t e l a n d GUSS, 1 9 6 2 ; B i s w a s , F i c h t e l , Guss a n d W a d d i n g t o n , 1963; B i s w a s a n d F i c h t e l , 1 9 6 5 ) , a n d t h e f a i l u r e t o observe a n y i n d i c a t i o n of a s i g n i f i c a n t d e c r e a s e i n t h e s l o p e of t h e e n e r g y s p e c t r u m o f s o l a r p r o t o n s down t o e n e rg i e s as l o w a s 3 MeV-w h i c h i s n o t c l e a r l y a n e a r l y e v e n t p r op a g a t i o n e f f e c t .
B e c a u s e 01 the v e r y s t u e p e n e r g y s p e c t r u m v e r y fc.w n u c l e i w i t h c h a r g e s o f t e n 01' 111orc c o u l d be c l e a r l y i d e n t i f i e d .
N o n e t h e l e s s , a n e o n to medium n u c l e i r a t i o above 3 8 MeV/Nucl e o n of . 1 2 t . 0 4 - mu 1 t i c h n r g c d n u c 1 t> i i n so 1 a I* p:i 1-t i c l e e v e n t s . T h i s f f h a t u r c is p n~. t i (~u l ;~r l y rcin;1i-k;ibl(. i n v i e w of t h e l a r g e v a r i a t i o n s i n so Irinny 01 the o t h 1 l~* l)i-opcArt i c s of s o l a r . p a r t i c l c e v e n t s i n c l u d i n g s i z e , e n e r g y s p e c t lea, r e l r t t i v e a b u n d a n c t l s of c1t.ct r o n s , p r o t o n s , a n d h e l i u m n u c l e i , a n d t i m e v a r i a t i o n s .
was d e t e r m i n e d w h e r e t h e q u o t e d error r e f l e c t s t h e charge i d e n t i f i c a t i o n p r o b l e m as w e l l a s t h e s t a t i s t i c a l l i m i t a t i o n s . T h i s a g r t A t i s w i t h t h e a v e n g t ? v a l u e

R e c e n t s p e c t r o s c o p i c r e s u l t s w i t h i m p r o v e d a c c u r a c y h a v e
shown t h a t t h e agr*c.ement between t h e s p e c t r o s c o p i c m e a s u r e m e n t s and t h e solar cosmic r a y measurements of t h e c o m p o s i t i o n of m u l t i c h a r g e d n u c l e i is s t i l l e x c e l l e n t even w i t h i n t h e n a rrower l i m i t s s e t by t h e more r e c e n t r e s u l t s . T a b l e I V summ a r i z e s these r e s u l t s . T h e s e m e a s u r e m e n t s are p a r t i c u l a r l y p e r t i n e n t i n d e t e r m i n i p g w h e t h e r t h e d i f f u s i o n c o e f f i c i e n t i n t h e s o l a r wind d i f f u s i o n model ( P a r k e r , 1 9 5 6 ; P a r k e r , 1 9 6 3 ; K r i m i g i s , 1 9 6 5 ; A x f o r d , 1965;
R e i d , 1 9 6 4 ; F i b i s h a n d Abraham, 1 9 6 5 ; R o e l o f , 1966) of s o l a r p a r t i c l e p r o p a g a t i o n c a n be e x p r e s s e d w i t h a s i m p l e v e l o c i t y and r i g i d i t y d e p e n d e n c e or i f a more complex p i c t u r e must b e u s e d .
I n g e n e r a l , t h e diffusion c o e f f i c i e n t is t h e p r o d u c t of
t h e p a r t i c l e v e l o c i t y a n d some f u n c t i o n of t h e p a r t i c l e r i g i d i t y w h i c h d e p e n d s on t h e n a t u r e of t h e m a g n e t i c f i e l d s . I n p r i nc i p l e , t h i s d e p e n d e n c e on r i g i d i t y c o u l d b e s i m p l y a c o n s t a n t , t h a t i s , p r o p a g a t i o n would be i n d e p e n d e n t o f p a r t i c l e r i g i d i t y .
E v i d e n c e f o r t h i s p u r e l y v e l o c i t y d e p e n d e n t p r o p a g a t i o n mode
h a s b e e n s e e n i n some e v e n t s , e . g . , November 1 2 , 1 9 6 0 ( B i s w a s , F i c h t e l a n d GUSS, 1 9 6 2 ) a n d S e p t e m b e r 2 8 , 1 9 6 1 ( B r y a n t , C l i n e , Desai and McDonald, 1 9 6 5 ) . E v i d e n c e i n o-cher e v e n t s s p e a k s a g a i n s t t h i s s i m p l e mode.
One of t h e best e x a m p l e s of a n e v e n t w h i c h does n o t h a v e t h i s c h a r a c t e r i s t i c is t h e o n e under d i sc u s s i o n h e r e .
F i g . 5 shows t h a t t h e p r o t o n t o medium n u c l e i r a t i o i n a g i v e n e n e r g y / n u c l e o n , a n d h e n c e v e ' l o c i t y , i n t e r v a l v a r i e s g r e a t l y w i t h t i m e .
C l e a r l y , if t h e p r o p a g a t i o n were a p u r e l y v e l o c i t y d e p e n d e n t o n e , t h i s r a t i o would be i n d e p e n d e n t o f t i m e i n t h e e v e n t .
A n o t h e r d e p e n d e n c e w h i c h h a s b e e n s u g g e s t e d r e c e n t l y is a mean f r e e p a t h w h i c h is p r o p o r t i o n a l t o r i g i d i t y a n d 
I t is s e e n t h a t t h e r a t i o o f t h e f l u x of p r o t o n s t o t h a t o f medium n u c l e i i n t h e s a m e ;R i n t e r v a l v a r i e s by a f a c t o r o f 3 f r o m t h e f i r s t t G t h e l a s t f l i g h t . T h u s , n e i t h e r o f t h e t w o s i m p l e s t p o s s i b i l i t i e s for t h e d i f f u s i o n c o e f f i c i e n t which h a v e b e e n p r o p o s e d a r e c o r r e c t i n t h i s e v e n t .
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